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Fundamentos Metodología Resultados Conclusiones

GALILEO Galilei (Pisa, 1564→ Arcetri, 1642)

“No se puede enseñar nada a un hombre; solo se le puede ayudar a encontrar la respuesta dentro
de sí mismo”
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Thomas KUHN (Cincinnati, 1922→ Cambridge, 1996)

“El éxito de un paradigma en sus momentos iniciales consiste en gran medida en una promesa
de éxitos detectable en ejemplos seleccionados y aún incompletos [...] La ciencia normal consiste
en la actualización de dicha promesa”

“Ciencia normal significa la investigación basada firmemente en uno o más logros científicos
pasados, logros que una comunidad científica particular reconoce durante algún tiempo como el
fundamento de su práctica ulterior”

“La ciencia normal, la actividad en que la mayoría de los científicos emplean inevitablemente casi
todo su tiempo, se asienta en el supuesto de que la comunidad científica sabe cómo es el mundo”

“Los científicos nunca aprenden conceptos, leyes y teorías por sí mismos, en abstracto [...] por el
contrario, los procesos de aprender una teoría dependen del estudio de aplicaciones, incluyendo
la resolución práctica de problemas”
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Richard FEYNMAN (Manhattan, 1918→ Los Ángeles, 1988)

“Cuando recuerdo el modo en el que los
alumnos manipulaban los problemas en los
exámenes, pienso que el sistema es un fra-
caso”

“La solución a este problema educativo no
es otra que darse cuenta que la enseñanza
solo puede realizarse cuando hay una rela-
ción individual directa entre un estudiante y
un buen profesor, situación en la cual el estu-
diante discute las ideas, piensa en las cosas
y habla sobre ellas. Es imposible aprender
simplemente asistiendo a una clase.”
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Karl POPPER (Viena, 1902→ Londres, 1994)

“No estudiamos temas, sino problemas”
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Avances tecnológicos
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Grado en Ingeniería Química

QUÍMICA FÍSICA

Obligatoria / Primer Curso / Segundo Semestre

≈ 60 alumnos

PAD = 46 CE + 7 PA + 4 TG + 3 SE + (TP)

Contenidos: Termodinámica Química
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CE −→ CI

Expositiva
1 En clase:

El profesor expone (guiado
por sus propios criterios)
El estudiante anota
El estudiante, muy esporá-
dicamente, participa

2 En casa:
El estudiante estudia
El estudiante realiza tareas
El estudiante anota pregun-
tas para las TG/TP

Invertida
1 En casa:

El estudiante estudia
El estudiante realiza tareas
El estudiante anota pregun-
tas y las envía al profesor

2 En clase:
El profesor resuelve dudas
(guiado por los criterios de
los estudiantes)
El estudiante participa acti-
vamente
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CE −→ CI

Preguntas del Cuestionario
1 ¿Qué conceptos han resultado especialmente difíciles durante el

estudio de los materiales de este bloque y necesitan una explica-
ción más detallada en clase? Ordénalos de mayor a menor dificul-
tad.

2 ¿Qué conceptos no necesitan una explicación más detallada en
clase?

3 ¿Cuánto tiempo has dedicado a estudiar los materiales de este
bloque?
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CE −→ CI

Respuestas del Cuestionario
“Los conceptos de operaciones reversibles e irreversibles, así como el de
camino, son para mí, lo más difícil de comprender”

“Algún detalle (indicado a continuación) me está resultando correoso,
aunque espero ir comprendiéndolo a lo largo del fin de semana”

“Los tipos de paredes y los tipos de sistemas son bastante sencillos de
comprender”

“No he entendido absolutamente nada a partir del título Postulado de
Conservación”

“La ecuación 24 asusta solo de verla y por ende la 25 me resulta incom-
prensible”

“¿Hay que tragar las ecuaciones 15 a 19 como un postulado? Si fuera tal
el caso, olvide este punto”
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Prácticas de Aula y Sistema de Evaluación

Prácticas de Aula
≈ Prácticas de Laboratorio [con guión / sin guión]

Sistema de Evaluación
Evaluación continua (25 %) + Examen final (75 %)

Evaluación continua: 4 AEp + 7 AEv
Sin riesgo
Retroalimentada
Cooperativa
"Gamificada"

Se permite cualquier tipo de material impreso como apoyo
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Convocatoria Ordinaria

Ajuste a una curva de Gauss

a · exp

[
−
(

x − b
c

)2
]

Curso a b c r2 SSE
• 11/12 7,846 3,548 2,954 0,5121 70,7
• 12/13 7,512 3,428 3,104 0,4390 102,2
• 13/14 13,990 5,500 0,720 0,4155 83,9
• 14/15 7,707 7,216 2,101 0,7081 22,1
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Convocatoria Ordinaria
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Convocatoria Ordinaria

TEP (Tasa de Expectativa): presentados / matriculados

TEX (Tasa de Éxito): aprobados / presentados

TR (Tasa de Rendimiento): aprobados / matriculados = TEP × TEX

Curso TEP TEX TR
11/12 67,24 35,90 24,14
12/13 56,02 32,40 18,50
13/14 63,38 57,90 36,70
14/15 50,86 81,20 41,70
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¿Qué aprendizaje queremos?

¿Superficial? ¿Profundo?
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Umberto ECO (Alessandria, 1932)

“Euclides, padre de la geometría, no definió
de hecho un ángulo recto como un ángulo
que mide 90 grados. Pensándolo bien, he
aquí una definición ciertamente correcta, pe-
ro inútil para alguien que no sepa o bien qué
es un ángulo o qué son los grados [...] Así se
expresa, en cambio, Euclides: ’Cuando una
recta, trazada sobre una recta, hace los án-
gulos adyacentes iguales entre sí, cada uno
de los dos ángulos iguales es recto y la rec-
ta trazada se llama perpendicular a aque-
lla respecto a la cual se traza’. ¿Entendido?
¿Quieren saber lo que es un ángulo recto?
Pues yo les digo cómo hacerlo, es decir les
cuento la historia de los pasos que tienen
que dar para hacerlo. Después lo habrán en-
tendido. Por lo demás, la historia de los gra-
dos pueden aprenderla más tarde y, en todo
caso, solo después de que hayan construido
ese admirable encuentro entre dos rectas”
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Universidad de ...

“Una Universidad que a finales del siglo XVIII había suprimido los exámenes;
entonces, la probanza de curso o año era cosa sencillísima (con simples ce-
dulitas o diminutos atestados de los catedráticos o maestros, manifestando
que el estudiante había asistido a su cátedra oficial, colegial o pasantía desde
San Lucas a junio) [...] El rasgo que más caracterizaba el celo de los maestros
de esa Universidad fue la innovación realizada a mitad del siglo XVIII acaban-
do con el sistema de lecturas, como aquellas se llamaban, porque los cate-
dráticos eran lectores y leían sus explicaciones. Este insuficiente y atrasado
método se reducía a un cuaderno en que llevaban anotados los puntos capita-
les de su doctrina; el discípulo recapitulaba en el suyo la opinión del maestro,
y aquel cuaderno, copia de otra copia donde se hacinaban sin concierto le-
yes romanas, decretales, glosas y glosadores, era tan poco provechoso como
falto de seguridad para el alumno”
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